Funcgéo Exponencial
Professor Clistenes Cunha

1-(FGV-06) Uma instituicdo financeira oferece
um tipo de aplicacdo tal que, apds t meses, 0
montante relativo ao capital aplicado é dado por
M(t) = C 2°% " onde C > 0. O menor tempo
possivel para quadruplicar uma certa quantia
aplicada nesse tipo de aplicacdo é:

a) 5 meses.

b) 2 anose 6 meses.
€) 4 anos e 2 meses.
d) 6 anos e 4 meses.
e) 8anose 5 meses.

2-(UEL PR-06) Um barco parte de um porto A
com 2 passageiros e passa pelos portos B e C,
deixando em cada um metade dos passageiros
presentes no momento de chegada, e recebendo,
k

em cada um, 22 novos passageiros. Se o barco
parte do porto C com 28 passageiros e se N
representa 0 ndmero de passageiros que
partiram de A, é correto afirmar que:

a) N é mdltiplode 7

b) N é mdltiplo de 13

c) N édivisor de 50

d) N édivisor de 128

e) Néprimo

3-(PUC RS-05) Uma substancia que °se

desintegra ao longo do tempo tem )sua

quantidade existente, apos “t” anos, dadaypor
—t

M(t) =M, 4)19%  onde M, répresénta a

quantidade inicial. A porCentagem da
quantidade existente ap6s 1000,anes em relacdo
a quantidade inicial My €, aproximadamente:

a) 14%
b) 28%
c) 40%
d) 56%
e) 74%

4-(FGW205) A posicdo de um objeto A num
. . . . 1 7 -0,5t
eixo numerado é descrita pela lei § —g 27

onde t é o tempo em segundos. No mesmo eixo,

move-se 0 objeto B, de acordo com a lei 2.
Os objetos A e B se encontrardo num certo
instante tag. O valor de tag, em segundos, é um
divisor de:

a) 28.
b) 26.
c) 24.
d) 22.

5-(UEG GO-04) Suponha que o ndmero de
casos de uma doenca é reduzido no decorrer do

tempo conforme a fungdo f(t) = k2%, sendo k e
g constantes e o tempo t dado em anos.
Determine:

a) as constantes k e g, sabendo que no
instante t = O existiam 2.048 casos, e
que apos 4 anos 0 ndmero de casos era
a quarta parte do valor inicial.

b) o ndmero de anos necessarios para que
0 nUmero de casos seja menor que 1,
significando a eliminagdo total da
doenga.

Gab:
a) k=2"q=-1/2
b) 25anos

6-(Mack SP-05) Um programa computacional,
cada vez que é executado, reduz a metade o
nimero de linhas “verticais e de linhas
horizontais que“formam uma imagem digital.
Uma imagem.com 2048 linhas verticais e 1024
linhas harizentais sofreu uma reducdo para 256
linhas /vertieais e 128 linhas horizontais. Para
que=essa’ reducdo ocorresse, 0 programa foi
execufado k vezes. O valor de k é:

a)
b)
c)
d)
e)

7-(EFOA MG-05) Uma das maneiras de se

resolver a equagdo exponencial 2*-27%=3
consiste em multiplica-la, membro a membro,
por 2%, Isto resulta em uma equacdo quadratica
cujo discriminante é:

~No ol bh w

a) 12
b) 14
c) 11
d) 13
e) 10

8-(UEG GO-05) Certa substancia radioativa
desintegra-se de modo que, decorrido o tempo t,
em anos, a quantidade ainda ndo desintegrada

da substancia € S=S,x292% em que S,

representa a quantidade de substancia que havia
no inicio. Qual é o valor de t para que a metade
da quantidade inicial desintegre-se? Gab:



9-(UEPB PB-05) A equacdo de desintegracdo
de uma determinada particula radioativa é dada

por P=P,-e™™. Esta particula se desintegra a

uma taxa anual r=10%. Em quantos anos (t), 50
mg (P,) dessa particula se reduzirdo em 5 mg?
(Considere os logaritmos neperianos In10 = 2,3
elne=1)

a) 31
b) 23
c) 29
d) 19
e) 17

10-(UFLA MG-05) No final da década de 1830,
o fisiologista francés Jean Poiseuille descobriu
que o volume V de sangue que corre em uma
artéria por unidade de tempo, sob pressdo
constante, € igual a quarta poténcia do raio r da
artéria multiplicado por uma constante,

Vv =k(r)*. Para um aumento percentual de 10%

no raio da artéria, 0 aumento percentual no
volume de sangue é de

Q) 46,41%
b) 10,50%
c) 20,21%
d) 140%
e) 44%

11-(UFJF MG-05) A funcio c(t) =200-3",

com k = 1/12, d4 o crescimento do nimero
C, de bactérias, no instante t em horas.

O tempo necessario, em horas, para<gue-haja,
nessa cultura, 1.800 bactérias, esta no,intervalo:

a) [0, 4].
b) [4,12]

) [12, 36]
d) [36,72]
e) [72, 108}

12-(Unifor, CE-99) Apb6s beber um tanto de
cachaca.dm™motorista passa a ter 4 gramas de
alcoo) por litro de sangue. Se isso ocorrer na
hora zero, ap6s t horas o motorista tera 4 .

(0,5)t gramas de alcool por litro de sangue.
Nessas condi¢Bes, a quantidade de &lcool em
Seu sangue Sera:

a) inferiora 0,5g/L se t>3.
b) superiora0,5¢g/L se t>5.
c) iguala0,25g/L se t=8.
d) inferiora0,25g/L se t>2.
e) superiora0,25g/L se t<8.

13-(Unifor CE-98) Suponha que, apds t dias de
observacdo, a populacdo de uma cultura de
bactérias é dada pela expressao

P(t)=P,.2°%" na qual P, é a populagio
inicial da cultura (instante t = 0). Quantos dias

serdo necessarios para que a populagdo dessa
cultura seja o quadruplo da inicial?

a) 20
b) 30
c) 40
d) 50
e) 60

14-(Cefet PR-01) Uma rampa para mangbras de
“skate” ¢ representada pelo esquema:

hx) *

0,5m|0,5m 1,0m

>
1,0m| 1,0m | 1,0m X

Se a parte curva pudesse ser associada a uma
funcdo, esta funcdo seria:

X
a) h(x):(%] +3.

X+1
b) h(x)=(—j +§.

X-2
c) h(x)= [—]

x—1
d) hx) = (%) +2.

x-1
e) h(x) :[%] +1.

15-(UFMT MT-00) Para uma determinada
espécie de roedores com populacdo inicial de
2000 individuos e uma taxa constante de
crescimento de 10% ao més, se P(t) é o
numero de roedores ap6s t meses, entdo:

P(t) = 2000- (1,1)'. Nestas condicBes, em
guantos meses a populacéo de roedores atingira

22000 individuos ? Dado: log 11 = 1,04 Gab:
aproximadamente 26 meses

N |-

N |-



16-(UnB DF-99) Os lagos e 0s mares absorvem
gradualmente a luz solar incidente em suas
superficies. Em geral, a luz é absorvida quase
que totalmente até a profundidade d elOm. o
que 1impede a existéncia, abaixo dessa
profundidade, de vida vegetal que depende de
luz. No Sistema Internacional de Unidades, a
unidade que mede a intensidade luminosa é a
candela (cd). Segundo a lei de Bouguer-
Lambert, a intensidade da luz I(x), a uma
profundidade de x metros, é dada por 1(x) = Iy &
¥ em que 0 lo é a intensidade com que a luz
incide verticalmente sobre a superficiee p >0 é
o coeficiente de absorcéo do meio.

Com base nessa lei, julgue com F ou F os
seguintes itens:

01.Se um raio luminoso incidir
perpendicularmente na superficie do mar com
intensidade inicial I, > 0, entdo a sua
intensidade 1(x) sera positiva para qualquer
profundidade x.

02.Quanto menor for o coeficiente de absor¢éo
u da agua de um lago, menos espessa sera a sua
camada superficial propicia a vida vegetal que
dependa de luz.

03.Supondo que a intensidade minima de luz
que pode ser detectada pelo olho de um
mergulhador é d e0,01 cd e que, para um lago, p
= 1, entdo, a uma profundidade de 3m, a luz
proveniente de um raio luminoso que incide
verticalmente sobre a superficie desse lago, com
uma intensidade d €10 cd, ndo serd percebida
por esse mergulhador.

16-(UnB DF-99) A figura abaix@/ mestra os
graficos das fungbes fi(x) = X/ d(x) = x*
parak=1.2,..,5e 0<x<1.

4y

0,8

0,6

0,4

0,2

0,2 0,4 0,6 0,8 1

Com relacdo a essas fungdes, julgue os itens que
se seguem: Gab: VFFV

01.Se, para algum k, (X, Yo) € um ponto do
grafico da funcdo f,, entdo o ponto (Yo, Xo)
pertence ao gréafico da fungéo g.

02.0 ponto (1/2, 1/2 + 1/5) pertence ao grafico
de alguma das fungdes fy.

03.0s ndmeros gx(1/2), 1 < k < 5, estdo em
progressao geométrica.

04.0 grafico da funcdo composta f30g, situa-se
na regido compreendida entre os graficos das
funcbes f; e g,.

17-(UERJ RJ-98) Uma empresa acompanha a
produgdo diaria de um funcionario recém-
admitido, utilizando uma fungdo f(D)Alcujo
valor corresponde ao ndmero minima, deypecas
que a empresa espera que ele produza em cada
dia (D), a partir da data de_sua, ddmisséo.
Considere o grafico auxiliar “abaixo, que
representa a funcéo y = e*.

A

X

Utilizando f(D) = 100 -100.e%% e o gréfico
acima, a empresa pode prever que o funcionario
alcancara a producdo de 87 pecas num mesmo
dia, quando d for igual a :

a) 5

b) 10
c) 15
d) 20

18-(UERJ RJ-99) Pelos programas de controle
de tuberculose, sabe-se que o risco de infecgdo
R depende do tempo t, em anos, do seguinte

modo: R = R, e'kt , M que R, € o risco de

infec¢do no inicio da contagem do tempot e k
é o coeficiente de declinio.

O risco de infeccdo atual em Salvador foi
estimado em 2%. Suponha que, com a
implantagdo de um programa nesta cidade, fosse
obtida uma reducéo no risco de 10% ao ano, isto
é, k=10%.

Use a tabela abaixo para os célculos
necessarios:

e 82 90 100 11,0 1272
x 21 22 23 24 25

O tempo, em anos, para que o risco de infecgdo
se torne igual a 0,2%, é de:

a) 21



b) 22
c) 23
d) 24

19-(FGV-98) A funcdo P = 60 (1,04)' representa
a estimativa do Produto Interno Bruto em
bilhdes de dolares (PIB) de um pais no ano t
adotando-se a seguinte convencéo:

t = O representa 0 ano de 1996
t = 1 representa o0 ano de 1997
t = 2 representa 0 ano de 1998

e assim por diante.

a) Qual a estimativa do aumento
percentual do PIB de 1999 em
relacdo ao de 1998?

b) Em que ano o PIB serd
aproximadamente o dobro do que
era em 1996? Use aproximacao
por valores superiores e adote 0s
seguintes dados:

log 2 =0,3010
log 13=1,1139

Gab:
a) 4%
b) 2014

20-(Unesp SP-99) Uma cultura de bactérias
cresce segundo a lei N(t) = o . 10™, onde N(t) é
0 numero de bactérias em thoras,t>0,e a €A
s80 constantes estritamente positivas. Se ap6s 2
horas o numero inicial de bactérias, N(0),, &
duplicado, apés 6 horas o nimero de/bactérias
seré:

a) 4o

b) 2042
c) 6o
d) 8a

e) 8on/2

21-(Unicamp\ SP-99) Suponha que o pre¢o de
um automével tenha uma desvalorizacdo media
de 10% a0 ano sobre o preco do ano anterior. Se
F representa o preco inicial (preco de fabrica) e
p(t), o preco ap6s t anos, pede-se:

a) aexpressao para p(t)

b) o tempo necessario,em numeros
inteiros de anos, ap6s a saida da
fabrica, para que um automovel
venha a valer menos que 5% do
valor inicial. Se necesséario, use log
2=0,301elog 3= 0,477.

Gab.:
a) p(t)=F.(0,81)"
b) 15 anos

22-(Unicamp SP-00) Suponha que o nimero de
individuos de uma determinada populacéo seja
dado pela fungio: F(t) = a.2™, onde a variavel t
é dada em anos e a e b sdo constantes.

a) Encontre as constantes a e b de modo
que a populacéo inicial (t = 0) seja
igual a 1024 individuos e a
populagdo apds 10 anos seja a
metade da populacdo inicial.

b) Qual o tempo minimo para que a

populacdo se reduza a %da

populacéo inicial?
c) Esboce o grafico da funcdo F(t) para t

e [0, 40]
Gab:
a) a=1024=2%eb% <
10
b) 30 anos
210
o2’
i
k!
g%
o 27
2 _ . '
c) 10 20 30 40 anos

23-(Unificado RJ-97) Segundo dados de uma
pesquisa, a populacdo de certa regido do pais
vem decrescendo em relacdo ao tempo “t”,
contado em anos, aproximadamente, segundo a
relacio P(t) = P(0).2°*'. Sendo P(0) uma
constante que representa a populacdo inicial
dessa regido e P(t) a populacdo “t” anos apos,
determine quantos anos se passardo para que
essa populagdo fique reduzida a quarta parte da
que era inicialmente.

a) 6
b) 8
c) 10
d) 12
e) 15

24-(Mack SP-06) O numero de individuos de
um certo grupo é dado por

1
f(x)=]10-
(X) [ 0
em dias. Desse modo, entre o 2° e o 3° dia, 0
numero de individuos do grupo:

), sendo x o tempo medido

a) aumentard em exatamente 10 unidades.
b) aumentara em exatamente 90 unidades.
¢) diminuird em exatamente 9 unidades.
d) aumentard em exatamente 9 unidades.
e) diminuird em exatamente 90 unidades.



25-(UFBA BA-00) O numero de bactérias de

determinada cultura varia de acordo com a lei N
t

() =100.2 2, em que o tempo t é dado em

horas.Nessas condi¢des, pode-se afirmar: Gab:

14

01.No instante t = 0, 0 numero de bactérias
existente na cultura é igual a 200.

02.Depois de 8 horas, o ndmero de bactérias
existente na cultura é menor que 7.

04.Em 4 horas, a quantidade de bactérias na

1 . o
cultura se reduz a Z da quantidade inicial.
08.Na cultura, a quantidade de bactérias se

2 . L
reduz de g da quantidade inicial no tempo t =

5
2log, (gj .

16.Em relacdo ao tempo, a variagdo da
quantidade de bactérias é representada pelo
grafico:

N

100

26-(PUC MG-06) O valor de certo, tipo de
automovel decresce com o0 passarsdo,tempo de
&2t

acordo com a funcdo V (t) = A2 3  sendot

o tempo medido em anos,;"\V' o valor do carro no
instante t e A o precoyinicial do veiculo. O
tempo necessario para que esse automovel passe

1 . .
a custar 3 deseuvalor inicial, em anos, é:

a)4 3,0
p)=3,5
c) 4,0
d) 45

27-(UEG GO-07) Em uma pesquisa, ap6s n
meses da constatacdo da existéncia de uma
epidemia, o nimero de pessoas por ela atingidas

ora 1 ()  20.000

2+15-47°"
tempo para que a epidemia atinja pelo menos
4.000 pessoas é de aproximadamente: Dados:
log2=0,3 e log 3=0,48.

. Nestas condicdes, 0

a) 9dias.
b) 8dias.
c) 7dias.
d) 5dias

28-(UEPG PR-07) Considere as funces

f:IR—>IR e giIR —> IR, definidas por
f(x)=ax+beg(x)=cx+d,ondea, b,cde
IR. Sabendo-se que o ponto de coordenadas (O,
1) pertence ao grafico de g, que os gréaficos de f
e g se interceptam no ponto de coordenadas (-1,
3) e que (g (0)) = 9, assinale o que for correto.
Gab: 23

01.f(0)=6

02.b+d=7

04.c é um ndmero negativo.
08.9(f(1)) =15
16.9(-2)=5

29-(Vunesp SP-99) Duas™ funcgdes f(t) e g(t)
fornecem o ndmero ‘de ratos e o nimero de
habitantes de uma ecerta cidade em funcdo do
tempo t (ef Janos), respectivamente, num
periodo dé 0,a 5 anos. Suponha que no tempo
inicial At =-0) existiam nessa cidade 100 000
ratos,e70' 000 habitantes, que o ndmero de ratos
dobraa cada ano e que a populacdo humana
cresce 2 000 habitantes por ano.

Pede-se:

a) As expressdes matematicas das funcdes
f(t) e g(t).

b) O nlmero de ratos que haverd por
habitante, apds 5 anos.

Gab:

a) f(t) = 100 000 . 2' e g(t) = 70 000+ 2
000 . t;

b) 40

30-(Unesp SP-02) A trajetéria de um salto de
um golfinho nas proximidades de uma praia, do
instante em que ele saiu da 4gua (t = 0) até o
instante em que mergulhou (t = T), foi descrita
por um observador através do seguinte modelo
matemético h(t) = 4t — t2°%' com t em
segundos, h(t) em metrose 0 <t < T . O tempo,
em segundos, em que o golfinho esteve fora da
agua durante este salto foi:

a) 1.
b) 2.
c) 4
d) 8.
e) 10.



31-(Unicamp SP-07) O decaimento radioativo
do estroncio 90 é descrito pela funcdo

Pt)=P,-2™, onde t & um instante de

tempo, medido em anos, b é uma constante real
e Py é a concentracao inicial de estréncio 90, ou
seja, a concentracdo no instante t = 0.

a) Se a concentracdo de estréncio 90 cai
pela metade em 29 anos, isto é, se
a meia-vida do estroncio 90 é de
29 anos, determine o valor da
constante b.

b) Dada uma concentragdo inicial P,, de
estrénecio 90, determine o tempo
necessario para que a concentragéo
seja reduzida a 20% de Py.
Considere log,10~3,32.

Gab:
a) b=1/29
b) 67,28 anos

32-(Unioeste PR-07) Uma coldnia de bactérias
A cresce segundo a funcdo A(t) = 2(4") e uma
colénia B cresce segundo a fungéo B(t) = 32(2),
sendo t o tempo em horas. De acordo com estas
funcdes, imediatamente ap6s um instante t’, o
namero de bactérias da col6nia A é maior que o
numero de bactérias da colonia B. Pode-se
afirmar entdo que:

a) t éum ndmero impar.

b) t é divisivel por 3.

c) odobrodet” émaior que 7.
d) t" é maior que 15.

e) t e maultiplo de5.

33-(UFAL AL-06) A exportacdo.de fumo de
uma certa regido cresceu, em certo periodo, de
acordo com a expressdosy=k-2°%% keR, em
que y representa sa “guantidade de fumo
exportado em milhares” de toneladas e t é o
tempo, em anosi.Se em 1992 foram exportadas
200 000 toneladas de fumo, determine o nimero
de milharés.\de toneladas exportadas no ano
2000. Yse;se necessario, a tabela abaixo.

01/02|03|04|05|06|07|08]09

2" 11,07 115|123 |132|1,41|152 | 162|174 | 187

a) 264
b) 246
c) 230
d) 225
e) 214

34-(UFSCar SP-04) Se a érea do triangulo
retangulo ABC, indicado na figura, é igual a 3n,
conclui-se que f(n) € igual a:

y =fx)

- X

a) 2.
b) 2v2.
c) 3.
d) 3v2.
e) 4.

35-(Uni-Rio RJ-05) Vocé deixou, sua conta
negativa em R$ 100,00 em /im banco que
cobrava juros de 10% ao<,Mé&s no cheque
especial.

Um tempo depois, vocé recebeu um extrato e
observou que sua divida havia duplicado.
Sabe-se que a sexpressdo que determina a
divida(em reais)“em relacdo ao tempo t (em
meses) é dadadpor: X(t) = 100 (1,10)"

Apobs quantos:meses a sua divida duplicou?

a) 109, 10 2

b) log, 1,10
c) log2

d) log 1,10

e) log 2,10

36-(Mack SP-05) O nimero N de bactérias de
uma cultura é dado, em funcdo do tempo t, em
horas, por N(t) = 10°-2*. Supondo log2 = 0,3, 0
tempo necessario para que 0 numero inicial de
bactérias fique multiplicado por 100 é:

a) 2 horas e 2 minutos
b) 2 horas e 12 minutos
¢) 1horae 40 minutos
d) 1 horae 15 minutos
e) 2 horas e 20 minutos

37-(UFBA BA-07) A temperatura Y(t) de um
corpo — em fungdo do tempo t > 0, dado em
minutos — varia de acordo com a expressao
Y(t) = Y, + Be¥, sendo Y, a temperatura do
meio em que se encontra o corpo e B e k
constantes.

Suponha que no instante t=0, um corpo, com
uma temperatura de 75°C, é imerso em &agua,
gue é mantida a uma temperatura de 25°C .
Sabendo que, depois de 1 minuto, a temperatura
do corpo é de 50°C, calcule o tempo para que,
depois de imerso na agua, a temperatura do
corpo seja igual a 37,5°C. Gab: Logo, a
temperatura do corpo sera de 37,5°C depois de 2
minutos.



38-(FGV-05) Um computador desvaloriza-se
exponencialmente em fungdo do tempo, de
modo que seu valor y, daqui a x anos, sera

y=A-k*, em que A e k sdo constantes
positivas.

Se hoje o computador vale R$5 000,00 e valera
a metade desse valor daqui a 2 anos, seu valor
daqui a 6 anos sera:

a) R$625,00
b) R$ 550,00
¢) R$575,00
d) R$ 600,00
e) R$ 650,00

39-(UFPA PA-06) As unidades de formagéo da
coldnia (u.f.c.) de bactérias sdo dadas em funcéo
do tempo t, em horas, pela funcdo

5t
C(t)=10’ (%j . Se numa determinada hora

t a coldnia possui 9766 u.f.c., dez minutos
depois essa col6nia tera:

a) sido extinta.

b) atingido seu crescimento maximo.
€) aumentado.

d) diminuido.

e) permanecido constante.

40-(UFPB PB-06) O total de individuos, na,n-
ésima geracao, de duas populacbes P e Q,”&
dado, respectivamente, por P(n)=4% ‘e
Q(n)=2". Sabe-se que, guando

m >1024, a populagio Q estardrameacada
Q(n)

de extingdo. Com base nesgasiinformacdes, essa
ameaca de extingdo ocorrerd‘a’partir da:

a) décima geracae:
b) nona geracao.
c) oitavargeracao.
d) sétima geracéo.
e) ("Sexta geracéo.

41-(UFPel RS-06) A fungdo exponencial serve
de modelo matematico para resolver vérias
situagBes do cotidiano. Um exemplo é o de uma
cultura de bactérias inicialmente com 1000
elementos, contados a partir do instante zero, na
qual a populagdo dobra a cada hora. Essa
situagdo  é  representada pela  funcdo

f(x)=1000-2", em que x é o tempo
decorrido.
Com base na funcdo acima, em seus

conhecimentos, considerando R o conjunto dos
nameros reais, analise as afirmativas abaixo.

1.O dominio da funcdo é o conjunto dos
nUmeros reais.

IO  dominio (D) da funcdo ¢é
D={xeR|x>1000.

IILO  dominio (D) da funcdo €
D={xeR|x>0}.

IV.A  imagem (Im) da funcdo ¢é
Im={yeR|y>1000}.

V.A  imagem (Im) da funcio é
Im={yeR|y>0C}.

Estdo corretas somente as afirmativas:

a) lelVv.
b) HleV.
c) llelv.
d leV.

e) llelV.

42-(Unicamp SP-06) A concentracdo de CO, na
atmosfera vem sendo mgdida, desde 1958, pelo
Observatorio desMauna Loa, no Havai. Os
dados coletados mostram que, nos Gltimos anos,
essa concentracdo aumentou, em média, 0,5%
por ano. E razoavel supor que essa taxa anual de
crescimento” da concentracdo de CO, ira se
manter ‘€onstante nos proximos anos.

a) Escreva uma funcdo C(t) que
represente a concentracdo de CO2
na atmosfera em relacdo ao tempo
t, dado em anos. Considere como
instante inicial — ou seja, aquele
em que t = 0 — o ano de 2004, no
qual foi observada uma
concentracdo de 377,4 ppm de
CO2 na atmosfera.

b) Determine aproximadamente em que
ano a concentracdo de CO2 na
atmosfera serd& 50% superior
aquela observada em 2004.

c) Se necessario, use log,, 2 =0,3010,
log,, 2,01=0,3032 e

log,,3=0,4771
Gab:

a) A funcdo é C(t) = 377,4.(1,005)"

b) A concentracdo de CO, na atmosfera
sera  50%  superior  aquela
observada em 2004 por volta do
ano de 2084.



43-(Unimontes MG-06) Curva de
Aprendizagem € um conceito criado por
psicélogos que constataram a relagdo existente
entre a eficiéncia de um individuo e a
quantidade de treinamento ou experiéncia
possuida por ele. Um exemplo de Curva de
Aprendizagem é dado pela expressdo

Q =700—-400e ", em que: Q = quantidade
de pecas produzidas mensalmente por um
funcionario; t = meses de experiéncia; e =
2,7183. Com base nas informacdes acima, é
CORRETO afirmar que o esbogo que melhor
representa o grafico de Q, no plano cartesiano,
é:
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44-(Unifesp .8P306) Uma droga na corrente
sangiiinea £ eliminada lentamente pela acéo dos
rins. Admita“que, partindo de uma quantidade
inicial \de Q, miligramas, apdés t horas a
quantidade da droga no sangue fique reduzida a

Q(t) =Q,(0,64)" miligramas. Determine:
Utilize log;p2=0,30.

a) a porcentagem da droga que é
eliminada pelos rins em 1 hora.

b) o tempo necessario para que a
quantidade inicial da droga fique
reduzida & metade.

Gab:
a) 36%
b) 1,5h

45-(UPE PE-06) A equacdo que gera a
desintegracdo radioativa de uma substancia é

dada por M =M., onde M é a massa da

substancia, M, é a massa da substancia no inicio
da contagem do tempo, A€ uma constante
chamada de constante de desintegracdo (taxa
anual de desintegracdo) e t, 0 tempo em anos.
Uma determinada substancia se desintegra a
uma taxa de 2% ao ano. A massa da substancia
estara reduzida a metade em: Dado: In 2 = 0,69
onde In x € o logaritmo na base natural de x.

a) 3lanos.

b) 42,5 anos.
c) 28,5anos.
d) 34,5 anos.
e) 21,5anos.

46-(UPE PE-06) O processo,de resfriamento de
um determinado corpo/ é descrito por:
T(t) =TA+a -3 onde T(t) é a temperatura
do corpo, em graus)€elsius, no instante t, dado
em minutos,(TA’ é a temperatura ambiente,
suposta constante, e o e B sdo constantes. O
referidorcorpo foi colocado em um congelador
cometemperatura de —18°C. Um termdmetro no
corpo/ indicou que ele atingiu 0°C apds 90
minutos e chegou a —16°C ap6s 270 minutos.
Pode-se afirmar que o valor absoluto do produto
de o por p éigual a:

a) g
b) g
c) %
d) g
e) g

47-(PUC SP-06) Considere que em julho de
1986 foi constatado que era despejada uma certa
guantidade de litros de poluentes em um rio e
que, a partir de entdo, essa quantidade dobrou a
cada ano. Se hoje a quantidade de poluentes
despejados nesse rio é de 1 milhdo de litros, ha
guantos anos ela era de 250 mil litros?

a) Nada se pode concluir, j& que ndo é
dada a quantidade despejada em 1986.

b) Seis.

c) Quatro.

d) Dois.

e) um.



48-(UCS RS-06) Dois modelos matematicos
que podem representar o crescimento de uma
quantidade g em relacdo ao tempo t sdo: a
fungdo afim (por alguns autores, também
chamada linear) — quando q cresce em
quantidades iguais para valores igualmente
espacados de t; e a funcéo exponencial — quando
g cresce a uma razdo constante para valores
igualmente espacados de t.

Considere a tabela de valores abaixo.

t 0|12 ]|3]| 4
qu(t) |16 | 24 | 36 | 54| 81
go(t) |14 (20|24 (30| 34
gs(t) | 5365|7789 (101

Os valores que provém de uma funcéo afim e de
uma funcdo exponencial sdo, respectivamente,
os de:

a) (€0
b) gseq.
C) 0.€0s.
d gzeq.
e) 0ie0s.

59-(UCS RS-06) Ao estudar o processo de
reproducdo em uma cultura de bactérias, um
grupo de bidlogos, a partir de dados
experimentais coletados em um determinado
periodo de tempo, concluiu que o ndmero
aproximado de individuos, N, em funcde de
tempo t em horas, ¢é dado (por

N(t) = 50.2°* Dessa forma, a cuftura'tera 3
200 individuos depois de:

a) 12 horas.
b) 20 horas.
c) 15 horas.
d) 23 horas,
e) 18 horas.

50-(UFC €E:06) Uma substancia radioativa de
massa 4inicial M, se transforma em outra
substaneia ndo radioativa. Para cada instante
t>0,"dado em segundos, a massa M(t) da
sushtancia radioativa restante obedece a lei M(t)
= M3 Nessas condig@es, determine o tempo,
em segundos, necessario para que a massa da
substancia radioativa seja reduzida a um tergo

da massa inicial. Gab: t; :%

51-(UFPR PR-06) Uma determinada substéncia
radioativa desintegra-se com o tempo, segundo
a fungdo M(t) = M, e sendo M, a massa
inicial, k uma constante caracteristica da
substancia e t o tempo dado em anos. Sabendo

que a quantidade inicial de 100 g dessa
substancia radioativa diminui para 50 g em 28
anos, calcule quanto tempo sera necessario para
que 100 g dessa substancia se reduzam a 25 g.
(Considere loge 2 = 0,7).

a) 56 anos
b) 48 anos
c) 72anos
d) 42 anos
e) 64 anos

52-(UFPR PR-05) Um grupo de estudantes
resolveu repetir a medicdo da altura do Pico da
Neblina feita na década de 60. ARaray isso,
escalaram essa montanha e levaram um
barémetro. Chegando ao cume_(da, mMontanha,
efetuaram varias medicdes. ‘da  pressdo
atmosférica no local e obtivéfam’o valor médio
de 530 mmHg. A pressao “atmosférica P(h) a
uma dada altura h (em“metros, em relacdo ao
nivel do mar) @ fornecida pela funcéo

P(h) = P, -e“! séndo e a base do sistema de

logaritmos_ néperianos, Py, = 760 mmHg a
pressdo atmosférica no nivel do mar, e o um
nimero’ )que depende principalmente da
temperatura média no local de medicéo.
Sabendo-se que, nas condigBes desse
esperimento o.=-0,00012 e que 0s estudantes
usaram os valores aproximados In(760) = 6,63
e In(530) = 6,27, qual foi a altura que
encontraram para o Pico da Neblina? Gab:

53-(FM Jundiai-07) Em condic¢Bes favoraveis,
uma populacdo inicial de m bactérias reproduz-
se aumentando seu ndmero em 20% a cada dia.

a) Calcule o numero de bactérias
existentes ao se completar o 2.°
dia, em funcdo de m.

b) Calcule em quantos dias, 0 nimero de
bactérias sera o triplo do inicial.
(Uselog 2=0,30e log 3=10,48)

54-(FGV-07) Admita que oferta (S) e demanda
(D) de uma mercadoria sejam dadas em fung¢éo
de x real pelas fungdes S(x) = 4 + 2! e D(x) =
— 2 + 40. Nessas condicGes, a oferta sera igual
a demanda para X igual a:

1
a —_
) log2
b) 2log3
log2
) log2+1log3
log2
d) 1-log2
log2



55-(Unesp SP-07) A temperatura média da
Terra comegou a ser medida por volta de 1870 e
em 1880 ja apareceu uma diferenga: estava
(0,01) °C (graus Celsius) acima daquela
registrada em 1870 (10 anos antes). A fungdo
t(x) = (0,01).2%%” com t(x) em °C e x em anos,
fornece uma estimativa para o aumento da
temperatura média da Terra (em relacdo aquela
registrada em 1870) no ano (1880 + x), x=0.
Com base na funcéo, determine em que ano a
temperatura média da Terra ter4 aumentado 3
°C. (Use as aproximagdes 10g,(3) = 1,6 e log,(5)
= 2,3). Gab: 2044

56-(Unifesp SP-07) A relagio P(t) = Po(1 + 1),
onde r > 0 é constante, representa uma
quantidade P que cresce exponencialmente em
funcdo do tempo t > 0 * Py é a quantidade inicial
e r é a taxa de crescimento num dado periodo de
tempo. Neste caso, o tempo de dobra da
quantidade ¢ o periodo de tempo necessario para
ela dobrar. O tempo de dobra T pode ser
calculado pela férmula :

a) T= |Og(1+ ) 2.
b) T=log, 2.
c) T=log,r.

d) T=log, (1+7r).
e) T=logu.n (2r).

57-(UEPB PB-07) Os &tomos de um elemento
quimico radioativo possuem uma tendénCia
natural de se desintegrarem, diminuindo,
portanto, sua quantidade original com o grassar
do tempo. Suponha que certa quantidade, de/um
elemento radioativo, com massa,/inicial mq

(gramas), com m,#0, decomponha-se
conforme 0 modelo matemaético

t
m(t) =m,10 ™, emJgue-m(t) é a quantidade
de massa radioativa restante no tempo t(anos).
Usando a aproximacédo log;02=0,3, a quantidade
de anos para guge esse elemento se decomponha

até atingir Y da massa inicial sera:

a) 60
b) 62
c) 64
d) 63
e) 70

58-(UFPE PE-07) O preco de um automdvel,
P(t), desvaloriza-se em funcdo do tempo t, dado
em anos, de acordo com uma funcdo de tipo
exponencial P(t) = b.a', com a e b sendo
constantes reais. Se, hoje (quando t = 0), o preco
do automovel é de 20000 reais, e valerd 16000
reais daqui a 3 anos (quando t = 3), em quantos

anos o preco do automovel serd de 8192 reais?
(Dado: 8192/20000 = 0,8%). Gab: 12

59-(UFSCar SP-07) Para estimar a éarea da
figura ABDO (sombreada no desenho), onde a
curva AB ¢é parte da representacdo grafica da
funcdo f(x) = 2%, Jodo demarcou o retangulo
OCBD e, em seguida, usou um programa de
computador que “plota” pontos aleatoriamente
no interior desse retangulo.

y A
C B
A
/ . X
0 D=2

Sabendo que¢’’dos” 1000 pontos “plotados”,
apenas 540+«ficaram no interior da figura ABDO,
a area_estimada dessa figura, em unidades de
area, édgual a:

a) 4,32
b) 4,26.
c) 3,92
d) 3,84.
e) 3,52

60-(UFAL AL-05) O Estado de Alagoas situa-
se a leste da regido Nordeste. E o sexto estado
mais populoso da regido, com um total de quase
3 000 000 de habitantes. Apresenta a quinta
maior média de crescimento anual da regido:
cerca de 1,20%. Em quatro anos, a populacdo
cresceu em torno de 140 000 habitantes nos 102
municipios. O mais populoso deles ¢ Maceid,
com cerca de 885 000 habitantes, ocupando uma
area de aproximadamente 500 km? Dentre as
Unidades de Conservacdo Federais, a maior é a
Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais,
com 413 563 hectares (1 ha = 104 m?). Suponha
gue a populacdo alagoana de um conjunto de
100 municipios cresce exponencialmente pela
funcdo definida por p(t) = po = 2**' e a
demanda por bens de consumo cresce
linearmente pela funcdo d(t) = 1,5 po " t, em que
t € o tempo medido em anos. Nessas condig¢des,
no instante em que essa populagdo passasse a
ser 2 po , @ demanda por bens de consumo seria:

a) 14 pg
c) 10po
d) 8po



61-(UFSC SC-07) Assinale a(s) proposicao(6es) CORRETA(S).

Ol.Dezntre todos os retangulos com 40m de perimetro, o de maior area é aquele com lado de 20m e area de

400m~.

02.0 grafico abaixo mostra quanto cada brasileiro pagou de impostos (em reais per capita) nos anos

indicados.

04.Em certa fabrica, durante o horério de trabalho, o custo de fabricacdo de x unidades é de C(x) = x* + x

+ 500 reais. Num dia normal de trabalho, durante as t primeiras horas de producéo, sdo fabricadas x(t) =

15t unidades. O gasto na producéo, ao final da segunda hora, é de R$ 1.430,00.

08.Certa substancia radioativa que se desintegra uniformemente ao longo do tempo tem sua quantidade
t

ainda ndo desintegrada, apds “t” anos, dada por M (t) =M,.2 % onde M, representa a quantidade

inicial dessa substancia. A porcentagem da quantidade ainda nao desintegrada ap6s 40 anos em relagdo a
quantidade inicial My € de, aproximadamente, 50%.

62.Uma cidade é servida por trés empresas de telefonia. A empresa X cobra, por més, uma_assinatura de
R$ 35,00 mais R$ 0,50 por minuto utilizado. A empresa Y cobra, por més, uma assinatura deR$ 20,00
mais R$ 0,80 por minuto utilizado. A empresa Z ndo cobra assinatura mensal parasaté” 50 minutos
utilizados e, acima de 50 minutos, o custo de cada minuto utilizado é de R$ 1,20. Portanto, acima de 50
minutos de uso mensal a empresa X é mais vantajosa para o cliente do que as outras duas.

T18807 (1885 (19807 {18857 (2000 [ 2605"

WEJA. Sao0 Paulo: Bd. Abril, ano 39, n. 12, 19 abr. 20086,

Com base nos dados,fornecidos pelo gréfico, pode-se afirmar que no ano 2000 houve um aumento de
20% no gasto com impostos, em relacdo a 1995. Gab: 20

63-(UFPA PA=05) Um médico, ao tratar uma infecclo grave de um paciente, necessita administrar doses
de um antibigdtico. A eliminac&o da droga pelo organismo ocorre segundo uma fungéo exponencial. Sabe-
se que,apés 12 horas, a concentragdo do medicamento no organismo do paciente é de 20% da dose
administrada, entretanto € necessario manter uma concentracdo minima de 40% da dose administrada
iniciabmente. Considerando a tabela de logaritmos fornecida abaixo, 0 méaximo intervalo de horas, apés o
qual deve ser administrada uma nova dose do antibiético, de modo a manter a concentracdo da droga em
um nivel sempre superior ou igual a 40% da dose administrada, é de aproximadamente

X 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
Ln(x) | 000 069 |110139 | 161|179 195|208 220|230

' ] ] )

a) 5 horas e 38 minutos.
b) 6 horas.

c) 6 horas e 12 minutos.
d) 6 horas e 51 minutos.
e) 7 horas e 25 minutos.



